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Abstract Of EP11 64073 

The safety cab for commerdal vehicles has F^. 1 



frame section forming a cage consisting of at 
least one rear frame section(2) located at right 
angles to the direction of travel and in a U- 
shaped or annular form, and at least one front 
section(4) located along the direction of travel 
and arc-shaped, U-shaped or in annular form. 
The rear frame section and front frame sections 
are reciprocally fastened to one another. At least 
one transverse stiffener(19) may be located 
inside the front section and/or rear section. 
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(54) Sicherheitskabine von Nutzfahrzeugen zum Lasten- und Personentransport 



(57) Sicherheitskabine von Nutzfahrzeugen zum 
Lasten- und Personentransport, die aus verschiedeneh 
Rahmenteilen und Verkleidungsteilen aufgebaut 1st. Die 
Rahmenteile bilden eine Kafigstruktur aus, enthaltend 
wenigstens einen ruckwartigen Rahmenteil (2), derquer 
zur Fahrtrichtung angeordnet und U- Oder ringf ormig ist, 
und wenigstens einem frontvvartigen Rahmenteil (4), 
der langs zur Fahrtrichtung angeordnet und bogen-, Ur 
Oder ringfdrmlg ist. Der ruckwartige Rahmenteil (2) und 



der frontwSrtige Rahmenteil (4) sind gegenseitig anein- 
ander festgelegt. Ein Verformungsteii (1) zwischen, re- 
sp. vor, den frontwartigen Rahmenteilen (4) vermag im 
Faile einer Kollision die Aufpralienergie aufzunehmen. 
Die Sicherheitskabine schutzt die Insassen vor Intrusio- 
nen, sowohl von hinten von der Ladung stammend, als 
auch von vorne, verursacht durch eine Frontaikollision 
und auch durch ein Einknlcken der Kabinenwande wah- 
rend eines Oberschlages. 
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Beschrelbung . 

[0001] Vorliegende Erfindung betrifft eine Sicher- 
heltskabine von Nutzfahrzeugen zum Lasten- und Per- 
sonentransport, enthaltend Rahmenteile. . 
[0002] Nutzfahrzeuge, wie Lastkraftwagen, Schlep- 
per und dergl., oder Nutzfahrzeuge fur Personentrans- 
port, wie Omnibusse und Relsebusse oder Fahrzeuge 
mit sog. Dpppelkabine, mussen die Slcherheltfiir die In- 
sassen be! Unf alien gewahrleisten; Die Fulirerkabine ei- 
nes Nutzfafirzeuges ist durcti ihre Lage den meisten 
. Gefahren ausgesetzt; Bei einer Frontaikollision wirken 
die zerstdreiisciien Krafte von vorne und es Ist nicht 
auszuschllessen, dass die Ladung oder Teiie davon in 
Bewegung geraten und uhkontrolliert nach vorne gegen 
die Ruckwand der Fuhrerkablne prallen. Bei einem Auf- 
prall von hinten ist nicht auszuscliliessen, dass nicht nur 
die Ladung, sondem auch Aufbauten oderTeile davon 
von hinten gegen die FOhrerkabine gepresst werden. 
Bei Uberschlagen muss die FOhrerkabine ebenfaiis die 
Form bewahren, um den Oberlebensraum nicht einzij- 
schranken und Fahrer und Beifahrer nicht einzuquet- 
schen. Deshaib ist es vorteiihaft, dass in der Struktur 
der Fuhrerkablne Vorkehrungen getroffen, welche die 
Folgen von Unfallen mindem. Durch gezieite IVtassnah- 
men konnen Fuhrerkabinen zu Sicherheitskabinen ge- 
stattet werden. Mit Sicherheitskabinen werden in vorlie- 
gendem Fail Fuhrerkabinen, resp. Telle davon, verstan- 
den, die, Qber einem blossen Schutz gegen Wind und 
Wetter und der designmSssigen Formgestaitung hin- 
aus, Verstarkungen enthalt, welche bei Aufpralt- oder 
Oberschiagsunfallen ihre ursprungliche Fomn weitge- 
hend beibehalten und die Abmessungen des Innen- 
raums der FOhrerkabine vollstSndlg oder zumindest in 
hohem Masse beibehalten. 

[0003] Der Erfinder hat sich zum Zielgesetzt, eine sol- 
che Sicherheitskabine aus wenigen einfach zu fertigen- 
den Bauteilen zu schalTen. 

[0004] Erfindungsgem&ss wird das mit Ziel mit der In 
Anspruch 1 beschriebenen AusfOhrungsfomn erreicht. 
Die Anspruche 2 bis 15 geben bevorzugte Detallidsun- 
gen an. 

[0005] Die Figuren 1 bis 5 eriautern vorliegende Er- 
findung an Ausfuhrungsbelspielen ndher. 
[0006] Figuren 1 , 2 und 6 zelgen belspielhaft schema- 
tisch verschiedene . AusfQhrungsformen von Sicher- 
heitskabinen. 

[0007] Die Figuren 3, 4 und 5 zeigen verschiedene 
Beispiele von AusfQhrungsformen der frontwartigen 

Bautelle im Schnitt. 

[0008] Die Figur 1 zeigt schematisch eine Sicher- 
heitskabine mit dem ruckwartigen Rahmenteil (2). Der 
ruckw§rtige Rahmenteil (2) ist in vorliegendem Belsplel 
U-fomnig gestaltet, wobel die offene Seite gegen unten, 
d.h. die Strasse, welst. D|e Serten begrenzend, sind 
zwei frontwartige Rahmenteile (4) angeordnet. Die 
frontwartigen Rahmenteile (4) sind an den oberen An- 
schlussstellen (5), resp. (8), und an den unteren An- 



schlussstellen (3), resp. (6), uber die Langsverstrebun- 
gen (9) mit dem ruckwartigen Rahmenteil (2) verbun- 
den. Queraussteifuhgen (19) erhdhen die Stabllitat der 
Sicherheitskabine. Die Queraussteifungen (19) zwi- 

5 schen den frontwartigen Rahmentellen (4) kann gleich- 
zeitig Tragerfur Armaturen, Lenkstock, Airbags und Ag- 
gregate sein . Zwischen oder auch vor den frontwartigen 
Rahmentellen (4) kann ein Verformungseiement (1 ) ein- 
gesetzt werden. Das Verfonnuhgselement (1) hat die 

10 Wirkung einer sog. Crash-Box. Bel einem Aufprall wird 
das Verfomnungselement (1) unter grosser Energleauf- 
nahme gestaucht. Der Pfeil (17) deutet an, dass belm 
Bau der Sicherheitskabine das Verformungseiement (1 ) 
einfach eingeschoben werden und zu einenn Austausch, 

1^ z.B. nach einer Deformation, entsprechend nach vorne 
heraus genommen werden kann. Dadurch kann die 
Front- Aufprallpartie der Sicherheitskabine sehr stabll 
ausgebildet werden. Ohne das Verformungseiement (1 ) 
steht einem Unfallgegner, z.B. ein Persone.nkraftwagen, 

20 nur der Verformungsweg der eigenen Struktur zur Ver- 
fugung. Das Verfomnungselement (1) jedoch steht der 
Sicherheitskabine vor und stellt dem Unfallgegner wei- 
teren Verformungsweg zur VerfQgung. Erst danach wer- 
den die Aufpralikrafte in die wesentlich geringer stauch- 

^5 empflndiiche Sicherheitskabine eingeleltet. 

[0009] Die frontwartigen Rahmenteile (4) konnen U- 
formlg ausgestaltet sein, wobei es sich um elnen im De- 
tail nicht gezeigten einteiligen Rahmenteil handein 
kann, dessen Offnung nach hinten gerlchtet 1st und die 

30 Arme sich im unteren und oberen Berelch, bevorzugt in 
den Eckbereichen, uber Anschlusssteilen, am ruckwar- 
tigen Rahmenteil (2) abstutzen. Die frontwartigen Rah- 
menteile (4) konnen bogenformlg ausgestaltet sein, wo- 
bel es sich um einen z.B. zweiteiligen Rahmenteil han- 

35 dein kann, aus im wesentltchen einem bogenformlgen 
oberen Tell und einer im wesentlichen gerade und hori- 
zontal verlaufenden Langsverstrebung (9). Es kann 
auch ein ruckwartlger Rahmenteil (2) mit direkt ange- 
formten horizontal verlaufenden Langsverstrebungen 

40 angewendet werden, - d.h. der rQckwirtige Rahmenteil 
mit den horizontal verlaufenden Langsverstrebungen ist 
einstuckig ausgefuhrt - wobei sich die bogenfomlgen 
frontwartigen Rahmenteilie (4) an ihrem unteren Ende 
am vorderen Ende derjeweiligen Langsverstrebung ab- 

45 stOtzen, resp. dort festgelegt sind, und die oberen hln- 
teren Enden der bogenfomigen frontwartigen Rahmen- 
teile (4) in den oberen Eckbereichen des ruckwartigen 
Rahmenteil festgelegt sind. 

[0010] Alternative Ausfuhrungsfonnen, die nicht ab- 
50 gebildet sind, konnen einen quer stehenden nijckwarti- 
gen Rahmenteil und zwei langs ausgerichtete frontwar- 
tigen Rahmenteile enthalten, wobei die frontwartigen 
Rahmenteile ringformig sind. Die Jewells hintere 
Schmalseite der ringformlgen frontwartigen Rahmentei- 
55 le stSsst uber elnen Tell oder uber die ganze Hohe ge- 
gen die nach vorne gerichteten senkrecht stehenden 
Schmalseiten des mckwartigen Rahmenteils. 
[001 1] Die Figur 2 zeigt eine lelcht geanderte Ausfuh- 
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rungsform. Anstelle zweier frontwartiger Rahmentelle 
(4) ist nur ein zentraler frontwartiger Rahmentell (4) vor- 
gesehen. Es ist auch entsprechend mogllch, mehr ais 
zwei f rontwartige Rahmenteile, glelchmassig oderasy- 
metrisch uber die Breite des ruckwartigen Rahmenteils 
verteilt, anzubring|en. Gemass vorliegender Abbildung 
stutzt sich der bogenfomnig ausgefuhrte f rontwartige 
Rahmenteil (4) an dessen vorderen Ende z.B. auf die In 
mittiger IHohe angeordneten vorderen Querverstrebung 
(19) und an dessen unterenn Ende direkt auf den nicht 
abgebildeten Fahrzeugrahmen. Es ist auch moglich, 
dass sIch einer oder mehrere bogenformig ausgefuhrte 
frontw^rtlge Rahmentelle (4) an deren unteren Ende nur 
auf den Fahrzeugrahmen oder eine unten liegende 
Querverstrebung stutzen oder sich nur auf einer in mit- 
tiger Hohe angeordneten Querverstrebung (1 9) stutzen . 
[0012] Der ruckwartlge Rahmentell (2) kann entweder 
U-formig oder auch geschlossen, d.h. ringformig sein. 
Der ruckwartlge Rahmenteil (2) und frontwartlge Rah- 
mentelle (4) konnen z.B. aus Metall oder Kunststoffen, 
auch fasen/erstarkten Kunststoffen, oder einer Kombi- 
nationen davon, gefertigt sein. Metalle sind beispiels- 
weise Eisenmetalle, wie Eisen und Stahl oder Leicht- 
metatle, wie Aluminium und Magnesium und deren Le- 
glerungen. Kunststoffe sind beisplelsweise Polyamlde, 
Polycarbonate, Polyolefine, Polyvinylchlorid, Acrylhar- 
ze, Polyacryl nit rile, Acrylnitrile, co polymerise rt mit Sty- 
rol-und/oder Butadienharzen, Epoxidharze usw. Die 
Kunststoffe konnen auch mit Kohle-, Glas-, Aramid und 
anderen Fasern verstarkt sein und/oder konnen Full- 
stoffe und Pigmente enthalten. 

[0013] Sind der riickwartige Rahmenteil (2) und/oder 
diefrontwartigen Rahmenteile (4) aus Metall, so konnen 
diese Gussstucke oder Strahgpressteile sein, wie ein 
Profll, ein Vollprofil oder ein Ein- oder Mehrkammerhohl- 
profil. Es ist auch moglich, Hohlkorperaus Blechen glei- 
Cher Oder gestufter Dicke ("tailored blanks") z.B. durch 
Schweissen, Kleben, Cilchen usw. zu fertlgen. Solche 
Hohlkdrper Oder auch Hohlprofiie kdnnen zusatzlich 
durch Innenhochdrukkumformen In Ihre Anwendungs- 
form gebrachtwerden. Sind der riickwartige Rahmenteil 
(2) und/oder die frontwartigen Rahmenteile (4) aus fa- 
serverstdrktem Kunststoff, so kdnnen diese in einem 
WIckelverfahren, Handlaminierverfahren, Harz-Fliess- 
fomn-Vefahren, in Prepeg-Verarbeitung oder in einem 
Pressverfahren, z.B. verpressen von vorgetrankten 
Faserhalbzeug, hergestelltsein. Die Fasern liegen dazu 
bevorzugt ais textile Flachengebilde vor. Der ruckwditi- 
ge Rahmenteil (2) und/oder die frontwartigen Rahmen- 
teile (4) aus faserverstarkten Kunststoffen konnen ais 
Voll- Oder Hohlprofiie einteilig gefertigt sein. Hohlraume 
konnen. gegebenenfalls tellweise oder ganz mit einem 
Kunststoff, wie PUR, ausgeschSumtsein. urn die struk- 
turelle Festigkeit zu steuem, Irlsbesondere zu erhohen. 
[0014] Der ruckwSrtlge Rahmenteil (2) kann durchge- 
hend den gleichen Basisquerschnitt aufweisen oder 
kann drtlich Querschnittsveranderungen aufweisen. 
Querschnlttsveranderungen kdnnen durch gestufteBle- 



che, durch spanende Bearbeitung Oder durch Auftragen 
errelcht werden. Partielle Verst§rkungen konnen z.B. 
aufgeklebt, aufgeschraubt, aufgenietet usw. werden. 
Die Rahmentelle (2,4) kdnnen auch eine Kombination 

5 von Metallen und Kunststoffen sein. Dazu gehdren auch 
mit Kunststoff umschichtete Metallprofile oder Metall- 
profile, wie Hohlprofiie, deren Hohlraume ganz oderteii- 
weise mit Kunststoffen, z.B. geschaumten Kunststoffen 
gefullt, d.h. die ausgeschaumt sind. Ausgeschaumte 

10 Hohlprofiie kdnnen auch Kunststoffprofile sein, deren 
Hohlraume ausgeschaumt sind, resp. kdnnen Inte- 
gralschaumprofile sein. 

[0015] Der riickwartige Rahmenteil (2) und frontwSr- 
tige Rahmenteile (4) kdnnen an den gegenseltigen An- 

is schlussstellen, wie auch an anderen Anschlussstellen, 
z.B. den Anschlussstellen zu einem Fahrzeugrahmen, 
Hilfsrahmen oder -trager oder Chassis, verstarkt sein. 
Solche Verstarkungen konnen z.B. Aussteifungen (7) 
sein, die sowphl Integriert, ais auch montiert sein kdn- 

20 nen. 

[0016] Der ruckwartlge Rahmenteil (2) und frontwar- 
tlge Rahmenteile (4) kdnnen gegenseitig, wie auch an 
einen Fahrzeugrahmen, Hilfsrahmen oder -trager oder 
Chassis durch Kaltverbindung, wie Schrauben. Nieten, 
25 Kleben, Klemmen und Stecken oder durch Schweissen 
Oder durch Kombinationen davon^ miteinander verbun- 
den werden. Die Verbindungen kdnnen durch Eckstuk- 
ke, Knotenbleche, Steckelemente usw. erg§nzt lind ver- 
starkt werden. 

30 [0017] Der ruckwartlge Rahmenteil (2) und f rontwar- 
tige Rahmenteile (4) kdnnen in Profilrichtung laufende 
Nuten, hinterschnittene Nuten, Anfonmungen, wie ange- 
formte Fahnen, Stege oder Flansche aufweisen. 
[001 8] Die Figuren 3 bis 5 zeigen Jewells einen Schnitt 

35 durch verschiedene Ausfuhrungsformen von frontwarti- 
gen Rahmenteilen (4). 

[0019] Gemass Figur 3 ist der f rontwartige Rahmen- 
tell (4) ein Einkammerhohlprofii (1 0) mit einer anigeforhi- 
ten Nute (16) und einer In der Nute festgeiegteh Gum- 
40 midlchtung (13). Die Gummldichtung (13) dient zur Ab- 
dichtung des frontwartigen Rahmenteils (4) gegen eine 
dort aufliegende Ture (20). Eine Anfomnung (21) tragt 
z.B. iiber eine Klebe- und DIchtmasse die Frontschelbe 
(22). 

45 [0020] In Figur 4 Ist eine weitere AusfQhrungsfomri 
des frontwartigen Rahmenteils (4) gezeigt. Am frontwar- 
tigen Rahmenteil (4), z.B. in einem senkrechten Be- 
rek:h, Ist uber eine Nut (16) ein TQrschamler (24) mit 
einer Tiir (20) festgetegt. Die Anformung (21) tragt eine 

50 Frontblende oder -blech (23) oder failwelse eine Front- 
schelbe. 

[0021] In Figur 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
des frontwartigen Rahmenteils (4) gezelgt. Am frontwar- 
tigen Rahmenteil (4), z.B. in einem senkrechten Be- 
55 reich, ist uber Turscharnler (24) eine Tur (20) befestigt. 
Das querschnittlich stabfdrmige Frontende der Tiire 
greift bei vollstandigem Offnen der Ture in eine Hinter- 
schneldung, Ausnehmung oder Nut (11) ein und be- 
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grenzt dadurch den Offnungswinkel der Jure. Die An- 
fomriung (21) tragt eine Frontblende oder -blech (23) 
Oder fallweise eine Frontscheibe. 
[0022] Der U- Oder ringformige ruckwartige Rahmen- 
bauteil (2) kann auch ailfaliige Oben-oll-Krafte auffan- 
gen. Die Anblndung und Fixierung des Bauteiles erfolgt 
insbesondere im unteren Fahrzeugbereich. Der U- oder 
ringformige Rahmenbautei! (2) wird zusatzlich durch 
ein, zwei oder nnehrere frontwartlge Rahmenbauteile 
(4), die In der Fahrzeugfahrrichtung nach vom gerichtet 
sind, erganzt und fixiert. Die in Langsnchtung aut den 
ruckwartigeh Rahmenbautei! (2) auftreffende Aufprall- 
krafte werden uber den oder die frontwartlgen Rahmen- 
bauteile (4) aufgenbmmen und In die Sicherheitskabine 
eingeieitet, resp. uber den Fahrzeugrahmen, das Chas- 
sis etc. In das Gesamtfahrzeug eingeieitet. 
[0023] Die frontwartlgen Rahmenbauteile (4) belnhal- 
ten eine Querschnlttsflache die eIn optimales Crashver- 
halten be! einer Frontalkoliision ermdglichen. Die front- 
wditigen Rahmenbauteile (4) Qbemehmen eine StOtz- 
funktlon und Entlastung bei einem Verschieben des La- 
degutes (z.B. belrh Bremsen) auf das ruckwartige Rah- 
menbautell (2) und dessen Anblndung im unteren Fahr- 
zeugbereich. 

[0024] In Oder an den ruckwartigen Rahmenbauteil 
(2) kann eine zur Fahrzeuglangsachse krafteubertra- 
gende Aussteifung im Bautell montlert und/oder inte- 
griertseln. 

[0025] Vorteilhaft sind die frontwartlgen Rahmenbau- 
teile (4) im unteren Fahrzeugbereich mittels iangsorlen- 
tierten Verstrebungen mit dem ruckwartigen Rahmen- 
bauteil (2) verbunden. Die frontwartlgen Rahmenbau- 
teile (4) konnen als Hohl- oder Vollprofilquerschnitt vor- 
gesehen werden. Die frontwartlgen Rahmenbauteile (4) 
konnen verschiedene Werkstoffe beinhaiten. Die front- 
wartlgen Rahmenbauteile (4) konnen ganz, partlell oder 
nicht mit Schaum ausgefOlIt werden. Die frontwartlgen 
Rahmenbauteile (4) konnen, bezogen auf ihren Prof II- 
querschnitt z.B. Hinterschneidungen, Ausnehmungen 
aufweisen, weiche eine Tur- oder Klappenoffnung von 
gegen 90* ermogllchen. An den frontwartlgen Rahmen- 
bauteilen (4) konnen durchlaufende Konfiguratlonen In 
Form verschiedener Anformungen (21 ) vorhanden sind. 
[0026] Die Hohe und Breite der Sicherheitskabine 
kann Qber die AuslSufe der frontwartlgen Rahmenbau- 
teile (4) variieren. Zudem konnen die frontwartlgen Rah- 
menbauteile (4) Trager und/oder Anbauteil fur andere 
Funktions- und Abdeckungstelie, z.B. Sprltzwand, Ar- 
maturentrager, Dach, Fensterobergurt etc. sein. Die An- 
formungen (21) am frontwartlgen Rahmenbauteil (4) 
konnen entsprechend der zu ubertragenden Krafte, z. 
B. Turscharnier oder Funktlonen, z.B. TQrgummidlch- 
tungen, bestimmt werden. 

[0027] Die. Anformungen (21) konnen Je nach Verbin- 
dungsmlttel (Schweissen, Nieten, Kleben etc.) der An- 
bauteile variieren. Die Anformungen (21) konnen als ort- 
llche Strukturverstarkungen aus verschiedenen Werk- 
stoffen ausgefuhrt und fixiert werden. 



[0028] Die frontwartlgen Rahmenbauteile (4) konnen 
eine Querschnittsabmessung von z.B. 50 bis 200 mm x 
50 bis 250 mm aufweisen, vorzugswelse 70 mm x 120 

mm. 

5 [0029] An den frontwartlgen Rahmenbauteiien (4) 
kann mindestens eine Querschnittsanfomiung (21 ) vor- 
handen sein, weiche das Aufnehmen und Fixleren der 
Frontscheibe oder einer Frontblende oder Stirnwand er- 
mogilcht. 

10 [0030] Die frontwartlgen Rahmenbauteile (4) konnen 
eine aussere Oberfiachenpartle (15) mit einem soge- 
nannten A-Klassflnish beinhaiten. 
[0031] Die frontwartlgen Rahmenbauteile (4) kann ei- 
ne einfache Nute oder eine Nute mit IHInterschneidung, 

IS z.B. C-formig ausgebildet, enthalten. Der Kraftveriauf 
vom ruckwartigen Rahmenbauteil (2) uber die frontwar- 
tlgen Rahmenbauteile (4) wird geschlossen durch die 
langsorientierten Bodentrager, die Langsverstrebungen 
(9). Die Langsverstrebungen (9) und ein Verformungs- 

20 element, Crashmodul oder Crashelement (1) sind so 
angeordnet, resp. geformt, dass ahnllch wie eine 
Schublade, das Verfomnungselement (1) von der Fahr- 
zeugfrontselte eingeschoben werden kann und nach ei- 
nem U nfai I ausgewechselt werden kann. Das Crashele- 

25 ment kann div. Sensoren wie Abstandhalter (Distanz 
zum vorausfahrenden Fahrzeug, Parklerungshilfe etc.) 
beinhaiten. Ferner konnen weltere Zubehorteile, wie 
FIQssigkeltstanks fur Scheibenwasser, Motorkuhlwas- 
ser, Klimaaniage etc. in diesem Crashelement (1) ein- 

30 gebaut werden. Bel einem Unf all besteht daher die Mog- 
lichkeit ailfaliige Brandherde am Entstehungsort erfolg- 
reich zu bekampfen, bzw. es kommt gar nicht zur Ent- 
fachung. 

[0032] Eine ailfaliige Kippverriegelung, bzw. die 
35 Dreh lager bei einem kippbaren und/oder beweg lichen 
Fahrerhaus werden im Bereich der Anschlusskonfigu- 
ratlonen (1 8) plaziert. 

[0033] Die Figur 6 zeigt schematisch eine weitere Va- 
riante einer erf indungsgemassen Sicherheitskabine mit 

40 dem ruckwartigen Rahmenteil (2). Der riickwartige Rah- 
menteil (2) ist in voriiegendem Beispiel ringfomriig ge- 
staltet. Die Seiten begrenzend, sind zwei frontwartlge 
Rahmentelle (4) angeordnet.. Die frontwartlgen Rah- 
menteile (4) sind an den oberen Anschlussstellen (5), 

45 resp. (8), und an den unteren Anschlussstellen (3), resp. 
(6), uber die Langsverstrebungen (9) m'lt dem ruckwar- 
tigen Rahmenteil (2) verbunden. Queraussteifungen 
(19) erhdhen die Stabllltat der Sicherheitskabine. Die 
Queraussteifungen (19) zwischen den frontwartlgen 

50 Rahmentellen (4) kann glelchzeltig Trager fur Amnatu- 
ren, Lenkstock, Airbags und Aggregate sein. Zwischen 
den frontwartlgen Rahmentellen (4) Ist ein Verfor- 
mungsetement (1) eingesetzt. Das Verformungsele- 
ment (1) hat die Wirkung einer sog. Crash-Box. Bel ei- 

55 nem Aufprall wird das Verformungselement (1) unter 
grosser Energieaufnahme gestaucht. Das Verfor- 
mungselement (1) ist zwischen die frontwartlgen Rah- 
mentelle (4) eingeschoben. Die Langsverstrebungen 
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(9) weist seitlich gegen das Verformungselement ge- 
richtet, beispielsweise eine C-formtge Anformung oder 
eine Nute usw. auf. Am Verfonnungselement (1) sind 
Halteorgane (25), wie Anformungen, Stifte, Fuhrungen 
Oder dergl. angeordnet, die In die C-formigen Anformun- 5 
gen oder Nuten der Langsverstrebungen (9) eingreifen. 
Das Verfonnungselement (1) kann enttang den Langs- 
verstrebungen (9) gleitend, insbesondere vor- und ruck- 
warts, verschoben werden. Verriegelungen (26) halten 
bei normajem Gebrauch und wahrend einer Kollision io 
das Verfomnungsefement (1 ) an seinem Platz. Zu einem 
Austausch, z.B. nach der Deformation durch eine Kolli- 
sion, konnen die Verriegelungen (26) gelost und das 
Verformungselement (1) nach vome gleitend herausge- 
nommen werden. SinngemSss konnen in umgekehrter is 
Bauweise die Halteorgane (25) auch in die Langstrager 
(9) integriert werden und schienenartige Fuhrungen 
seitlich am Verfonnungselement (1) angebracht sein. 
Das Verfonnungselement (1) kann auch drehbar und 
veniegelbar oder drehbar, verrlegelbar und aus- und 20 
einklinkbarseln. Der Drehpunkt und damit die Lagerung 
des Verformungselementes (1) iiegt zweckmassig im 
Beruhrungsbereich des unteren Endes des bogenforml- 
gen Abschriittes und der Langsverstrebung (9) derf ront- 
wartlgen Rahmentelle (4). 2s 
[0034] Der bogenfonnige Teil der frontwartigen Rah- 
mentelle (4) sind In Figur 6 beispielhaft S-fomriig ausge- 
staltet. Es handeltsich um z.B. einen zweiteiligen Rah- 
mentell. aus Im wesentlichen dem S-fomnigen oberen 
Teil und bodenseltig der im wesentlichen gerade und ho- 30 
rlzontal verlaufende Langsverstrebung (9). Die front- 
wartigen Rahmenteile (4) sind am ruckwartigen Rah- 
mentell 2 in einer Distanz N voneinander festgelegt. An 
Ihrem vordereh Ende sind die bogenfomigen frontwarti- 
gen Rahmentelle (4) in einem Abstand M. Es kann der 35 
Abstand M gleich, kleiner oder grosser als der Abstand 
N sein. Dies bedeutet, dass bei einer Auslegung von M 
kleiner als N eine nach vorne zusammenlaufende Kabi- 
nenkongfiguration erzielt wird.. 

40 

PatentansprQche 

1. Sicherheltskablne von Nutzfahrzeugeh zum La- 
sten- und Personentransport, erithaltend Rahmen- 
teile, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
die Rahmentelle eine Kdfigstruktur bilden, aus we- 
nlgstens einem ruckwartigen Rahmenteil (2), der 
quer zur Fahrtrichtung angeordnet 1st und U- oder so 
ringfomnlg ist, und wenigstens einem frontwartigen 
Rahmenteil (4), der langs zur Fahrtrichtung ange- 
ordnet Ist und bogen-, U- oder ringfonnig ist, und 
der ruckwSrtige Rahmenteil (2) und derfrontw§rtlge 
Rahmenteil (4) gegenseitig aneinander festgelegt ss 
sind. 

2. Sicherheitskablne gemass Anspruch 1, dadurch 



gekennzelchnet, dass die Kafigstmktur einen 
ruckwartigen Rahmenteil (2), der quer zur Fahrt- 
. richtung angeordnet ist und U- oder ringfonnig ist, 
und zwei frontwartige Rahmenteile (4), die langs 
zur Fahrtrichtung angeordnet und bogen-, U- oder 
ringfdmriig sind. enthalt und die frontwartigen Rah- 
mentelle (4) am ruckwartigen Rahmenteil (2) fest- 
gelegt sind. 

3. Sicherheltskablne gemass Anspruch 1 . dadurch 
gekennzelchnet, dass innerhalb des bogen-, U- 
Oder ringfomnigen frontwartigen oder zwischen 
zwei frontwartigen Rahmenteilen (4) und/oder in- 
nerhalb des ruckwartigen Rahmenteils (2) wenig- 
stens eine QuerBussteifung (19) angeordnet Ist. 

4. Sicherheltskablne gemass Anspruch 1 , dadurch 
gekennzelchnet, dass der frontwartige Rahmen- 
teil (4) aus einem dachwartigen Tragerteil und einer 
bodenwSrtlgen Langsverstrebung (9) besteht. 

5. Sicherheltskablne gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass der ruckwartJge Rahmen- 
teil (2) quer zur Fahrtrichtung angeordnet ist und U- 
oder ringfonnig Ist und Im Bodenbereich, vorzugs- 
welse in den unteren Eckbereichen, wenigstens ei- 
ne In Fahrtrichtung laufende Langsverstrebung (9) 
aufwelst. 

6. Sicherheltskablne gemSss Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass die frontwartigen und ruck- 
wartigen Rahmenteile (2,4) die ausseren Konturen 
der Sicherheltskablne bilden und die frontwartigeri 
und ruckwartigen Rahmenteile (2,4) an Eckpunkten 
der Sicherheltskablne aneinander festgelegt sind. 

7. Sicherheltskablne gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daiss am vorderen Ende der Si- 
cherheitskablne ein Verformungselement (1 ) ange- 
ordnet Ist und zweckmSsslg das Verfonnungsele- 
ment (1) sich auf den frontwartigen Rahmenteil (4) 
Oder die frontwartigen Rahmenteile (4) abstutzt. 

8. Sicherheltskablne gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass die frontwartigen Rahmen- 
telle (4) gegenseitig, vorzugsweise iiber eine Quer- 
aussteifung (1 9), aneinander festgelegt sind, wobei 
im unteren Berelch des Rahmenteiles (4) ein be- 
wegliches, als Gesamtmodul nach einem Unfall 
auswechselbares Verformungselement (1) positio- 
nlert ist. 

9. Sicherheltskablne gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass sich der frontwartige Rah- 
menteil (4) auf den Langsverstrebungen (9) ab- 
stutzt. 

10. Sicherheltskablne gemass Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, dass das Verfomniingselement. 
(1) auf der frontwSrtigen Partie der Liingsverstre- 
bung (9) gleltet. 

11. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1» dadurch s 
gekennzeichnet, dass am vorderen Ende der Si- 

. cherheitskablne das Verformungselement (1) mit 
der unteren Partie des f rontwartigen Rahmenteiles 
(4), Im Bereich der Verbindung mit der Langsver- 
strebung (9) mit einer Verriegelung (26) fixiert wlrd. io 

12. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die frontw§rtigen Rahmen- 
teile (4) am vorderen Ende der Sicherheitskabine in 
einem Abstand M sind und Im Beretoh des An- is 
schlusses an den ruckwartigen Rahmenteil (2) in ei- 
nem Abstand N sind und die Abstande M und N 
glelch Oder unglelch sind. 

13. Sicherheitskabine gemSss Anspruch 12, dadurch 20 
gekennzeichnet, dass die frontwartigen Rahmen- 
telle (4) am vorderen Ende der Sicherheitskabine in 
einem Abstand M sind und im Bereteh des An- 
schtusses an den ruckwartigen Rahmenteil (2) in ei- 
nem Abstand N sind und der Abstand M kleiner ist, 

als der Abstand N. 

14. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass am vorderen Ende das Ver- 
fomriungselement (1 ) mit einer drehbaren Lagerung 30 
und einer Verriegelung versehen ist, und die dreh- 
bare Lagerung sich im Beruhrungsbereich des un- 
teren Endes des bogenformlgen Teils und der 
Lanjgsverstrebung (9) an den f rontwartigen Rah- 
menteilen (4) abstutzt und dass das Verfomiungs- 35 
tell (1) entriegeibar und abschwenkbar Ist. 

15. Sicherheitskabine gemass Anspruch 14, dadurch 
. gekennzeichnet, dass das abgeschwenkte Verfor- 

mungstell (1) entfembar und dutch ein neues Ver- 40 
formungsteil ersetzbar ist. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 




BNSpOCiD: <EP . . 1 164073A1 t > 



8 



EP1 164 073 A1 




3NSDOCID:<EP 1164073A1 l> 



EP 1 164 073 A1 



Fig. 6 
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